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出題の意図および評価のポイント

　電気回路、電子回路において、大学生なら知っておくべき基本

な分野に絞って出題した。

　電気回路で基本となる交流回路の理解が出来ているかを問う問

題で、回路のインピーダンス、交流電流、交流電圧の導出が身に

ついていることを狙いとした。

　電子回路では、トランジスタを学ぶ上で、アナログ増幅器の基

本となるエミッタ接地回路の設計を出題した。

　どちらの問題も電子工学において欠かせない分野であり、素子

の特性から、その応用まで身につけているかを問うことを出題の

意図とした。。



【電気・電子回路】 

［１］ 

L =1000mH、C =5０μF および R = 100Ωをもつ直列 RLC 回路に、正弦波形電圧 

 

を加える（ｔ [s] は時間）。 

（ａ）回路のインピーダンスの大きさを数値で答えよ。 

（ｂ）電流の振幅を数値で答えよ。 

の Im，ωおよびφの数値を決定せよ。  （c）回路を流れる電流 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

［２］ 

図の電流帰還バイアス回路で、コレクタ電流 IC = 2mA に設定するには、抵抗 RA, RB, RE をそれぞれ何Ω

にすれば良いか。ただし、hFE = 200, VCC =12V, VE = 2V, VBE = 0.6V で、ブリーダ電流 IA はベース電流 IB

の 10 倍流すものとする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 電流帰還バイアス回路     

 

 

v(t)=141sin(100t)  [V]

i(t)= Im sin(ωt−φ)   [A]



【電気・電子回路】 

［１］ 

L =1000mH、C =5０μF および R = 100Ωをもつ直列 RLC 回路に、正弦波形電圧 

 

を加える（ｔ [s] は時間）。 

（ａ）回路のインピーダンスの大きさを数値で答えよ。 

（ｂ）電流の振幅を数値で答えよ。 

の Im，ωおよびφの数値を決定せよ。  （c）回路を流れる電流 

 

(a)作図より、回路の合成インピーダンスは、141Ω 

 

（b）電圧の振幅が 141 なので、電流の振幅はそれをインピーダンスで割ったものになる。 

従って、電流の振幅 Im は 

      
 

（c）Im は（b）より 1A 

  ωは、電圧の周期と同じで１００ (rad/s) 

  位相φは 
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i(t)= Im sin(ωt−φ)   [A]



［２］ 

図の電流帰還バイアス回路で、コレクタ電流 IC = 2mA に設定するには、抵抗 RA, RB, RE をそれぞれ何Ω

にすれば良いか。ただし、hFE = 200, VCC =12V, VE = 2V, VBE = 0.6V で、ブリーダ電流 IA はベース電流 IB

の 10 倍流すものとする。 

 

RE に流れる電流 IE は、 

 
なので、 

  （答え） 

 

RA にかかる電圧 VB は、 

 

流れている電流 IA は 

 
ここで、 

    
よって、 

 

  （答え） 

RB にかかる電圧 VRB は、 

 
流れている電流 IA+IB は、 

 
なので、 

  （答え） 

 

 

 

IE ≅ IC = 2m(A)

RE =
2

2×10−3 =1.0k (Ω)

VB =VBE +VE = 0.6+2= 2.6(V)

IA =10IB =10×10×10−6 =100 (µA)

IB =
IC
hFE
=

2×10−3

200
=10 (µA)

RA =
2.6

100×10−6 = 26.0k (Ω)

VRB =VCC−VB =12−2.6= 9.4(V)

IA+ IB =11IB =11×10×10−6 =110 (µA)

RB =
9.4

110×10−6 = 85.5k (Ω)

図 電流帰還バイアス回路 
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